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AREA CURRICULAR: ESTUDIOS ESPECIFICOS

SILABO N°33 ,
SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO ELECTRICO

. DATOS GENERALES

1.1 Departamento Académico : Ingenieria Eléctrica

1.2 Semestre Académico : 2019-B

1.3 Caodigo de la asignatura : EE513

14  Ciclo : \Y

1.5  Créditos : 3

1.6  Horaslectvas (Teoria, Practca) : 4(T=2, P=2)

1.7 Condicion del curso : Obligatorio

1.8 Requisito(s) : EE406 Circuitos Eléctricos |

1.9  Docente : Mansilla Rodriguez Moises William
Il SUMILLA

El curso es de naturaleza tedrica y practica, tiene el propdsito de brindar al discente los conocimientos basicos
para la comprension de los circuitos de control y fuerza de los transformadores y maquinas eléctricas de corriente
contnua vy alterna.

La asignatura se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes: I. Elementos de Proteccién de una
instalacion. Il. Seleccion de contactores. Ill. Esquemas y diagramas de arranque de Motores. IV. Relé electronico,
Arrancadores estaticos y Variadores de velocidad.

M1l COMPETENCIAS Y CAPACIDADES
31 Competencias

Representagraficamente los esquemas y diagramas para arrancar una maquina eléctrica rotatva.
Aplicalos conceptos de campo magnético de los contactores para el sisttma de accionamiento.
Describe el funcionamiento de los circuitos de control y fuerza de los tableros eléctricos.

Realiza analisis de los diferentes sisttmas de arranque de motores

Interpreta el concepto de arrancadores electronicos y variadores de velocidad

3.2 Capacidades

Reconoce los principios fundamentales de los elementos de proteccion.

Explica la importancia de los campos magnéticos en los sisttmas de accionamiento y determina los criterios
para la selecciéon de contactores en una instalacion.

Describe el funcionamiento de mando y potencia, mediante esquemas y diagramas de los tableros industriales.
Localiza fallas en un sistema de arranque de motores y describe el funcionamiento de los relé electrénicos,
arrancadores electronicos y variadores de frecuencia para arranque de motores.

33 Contenidos actitudinales

Expresa analiica y graficamente los diferentes tipos de arranque de motores.
Utiliza los campos magnéticos para el sistema de accionamiento.
Participa en la resolucién de problemas.

IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES



UNIDAD | : ELEMENTOS DE PROTECCION DE UNA INSTALACION.

CAPACIDAD: Reconoce los principios fundamentales de los elementos de proteccion.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE I:Irg;ﬁlé
1. PRINCIPIOS GENERALES. Conceptos y Expone los conceptos y principios fundamentales. Lectivas(L):
principios fundamentales Determina los principios de los sistemas de mando y maniobra Infroduccion altema — 1 hora
1 2. Sistemas de mando y maniobra Desarrolla diferencias entre equipos de mando y maniobra Desarrolla caracteristicas de
3. Principio de los seccionadores interruptores y seccionadores — 1 hora 4
4. Principio de los interruptores Laboratorio:  Arranque directo -2
horas
1. Fusibles de Proteccion Establece condiciones para seleccidon de elementos de proteccion M{L)
2. Proteccion para cargas resistvas Reconoce tipo de carga para seleccion de proteccion Infroduccion altema — 1/2 hora
3. Proteccién para cargas inductivas Aplica conocimientos tedricos para solucionar problemas Desarrolla caracteristicas y seleccion
9 4. Proteccion contra sobrecarga Desarrollo de laboratorio de elementos de proteccion — 11/2 4
5. Laboratorio: arranque directo hora
Laboratorio:  Arranque directo -2
horas
1 Determinacion de la corriente de cortocircuito Determina la corriente de cortocircuito en algun punto de la red ML)
2 Determinacion por calculo Desarrolla problemas para algun caso Introduccion al tema - 1/2 hora
3 Determinacion en fransformadores Establece la seleccion de interruptores Desarrolla calculos de corriente de
3 4 Determinacion en barras Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas cortocircuito en red de distribucion — 4
5 Determinacién en cables 11/2 horas
Laboratorio: Arranque directo con
inversion de giro -2 horas
UNIDAD II: SELECCION DE CONTACTORES
CAPACIDAD: Explica la importancia de los campos magnéticos en los sistemas de accionamiento y determina los criterios para la seleccion de contactores en una instalacion
HORAS
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
tivas(L
1 Concepto de elementos de proteccion de una | Disingue la proteccion de una instalacion eTn:;loiisucczlon altema — 1/2 hora
instalacion eléctrica Reconoce las caracterisicas principales para la proteccién de una instalacién Desarrolo elementos de proteccion al
4 2 Interruptor termomagnetico principio y | Determina la proteccién al ser humano P 4

caracteristicas
3 Seleccion de un interruptor termomagnetico
4 Interruptor diferencial principio y caracteristicas

Utliza los sisttmas de proteccion con parte fundamental de un sistema de
accionamiento

ser humano — 11/2 horas
Laboratorio: Arranque directo con
inversion de giro -2 horas




1 Concepto de elementos de proteccion de
maquinas eléctricas rotativas

Distingue la proteccién de un motor
Reconoce las caracterisicas principales para la proteccion de un motor

Lectivas(L):

Infroduccion al tema — 1/2 hora
Desarrollo elementos de proteccidn de

5 2 Relé #rmico principio y caracteristicas Utiliza el principio de un elemento electronico como proteccion de un motor motores — 11/2 horas 4
3 Proteccion con resistencia PTC Laboratorio: Arranque directo
secuencial de 2 motores -2 horas
Lectivas(L):
1. Concepto de elementos de accionamiento Trabaja con elementos de accionamiento eléctrico . e(I:n:rvoadsu cc?i on altema — 1/2 hora
2. Caracteristicas de chapas magnéticas Estudia el principio de campo magnético Desarrollo brincivio de  reacores
6 3. Principio  de  funcionamiento  elementos  de [ Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas 070 princip y 4
accionamiento solenoides — 11/2 horas
4. Tipos de contaciores Laboratorio: Arranque directo
' secuencial de 2 motores -2 horas
Lectivas(L):
1 Contactores ACy DC Distingue los tipos de contactores %cc)ién altema — 1/2 hora
2 Criterios de seleccion de contactores Aplica criterios en la seleccién de contactores D lo crieri | oot 4
7 3 Seleccion segun tipo empleo para maquinas Utiliza los conocimientos teéricos para resolver problemas desarro o cri ”0131 /gar:a a seleccion
4 Seleccidn segun fipo empleo para iluminacién € contactpres B oras
Laboratorio: Arranque estrella
friangulo -2 horas
8 EXAMEN PARCIAL
UNIDADIII: ESQUEMAS Y DIAGRAMAS DE ARRANQUE DE MOTORES
CAPACIDAD: Describe el funcionamiento de mando y potencia, mediante esquemas y diagramas de los tableros industriales.
TOTAL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
1 Simbolo electrotécnico Reconoce los simbolos eléctricos . .
2 Empleo de sofware para desarrollo de esquemas y | Aplica sofware para esquemas y diagramas Le?ﬁmﬂ le 112
diagramas Emplea conocimientos para la solucién de problemas ' S 0 ucclzllon al ma = q oral bol
3 Desarrollo de esquemas basicos para sistema de esarrolo €l uso de  sSmbolos 2
10 eléctricos en esquemas y diagramas —

mando
4 Desarrollo de esquemas basicos para sisttma de
fuerza

11/2 horas

Laboratorio: Arranque
friangulo -2 horas

estrella




1 Sistema de arranque directo, esquema de mando y | Analiza principio de funcionamiento del arranque directo
fuerza Determina con medios informaticos esquemas de arranque directo
) . . iy . L ! ectlvas(L
2 Sistemas de arranque directo con inversion de giro, | Establece criterios para el conexionado empleando software Introdu CC)IOH altema —1/2 hora
" esquema de mando y fuerza Resuelve problemas utllizando los medios informaticos D Io el fw de si
3 Sisttma de arranque secuencial de motores. p:rsaaglo di(;e%o lcjjzotazcl)erozre 1?72 ?102:2
: _
squema mando y fuerza Laboratorio: nano PLC - 2 horas
1 Sistema de arranque estrella friangulo, esquema de | Analiza principio de funcionamiento del arranque estrella triangulo ectlvas[L)
mando y fuerza Determina con medios informaticos esquemas de arranque estrella triangulo Intoduccion altema — 1/2 hora
2 Sisttma de arranque por resistencia rotorica, | Establece criterios para el conexionado empleando software . Desarrollo el uso sofware cade sim
12 esquema de mando y fuerza Amplia sus conocimientos en el estudio de sisttmas de arranque de maquinas ara el disefio de tableros — 11/2
3 Sistema de arranque por autofransformador, | eléctricas Eoras
esquema mando y fuerza Laboratorio: nano PLC — 2 horas

UNIDAD IV: RELE ELECTRONICO, ARRANCADORES ESTATICOS Y VARIADORES DE VELOCIDAD

CAPACIDAD: Localiza fallas en un sisttma de arranque de motores y describe el funcionamiento de los relé electronicos, arrancadores electrénicos y variadores de frecuencia para arranque de motores.

, . o - . . M{L)
1 relé electronico Analiza principio de funcionamiento delos relé electrénicos Introduccion altema — 1/2 hora
2 Nano PLC Establece criterios para la programacion de los LOGO . Desarrollo el uso sofware LOGO para
13 3 Diagrama de funciones Aplica sofware para resolver problemas el disefio de fableros — 11/2 horas
4 Diagrama Ladder - Laboratorio: Variadores de velocidad
-2 horas
1 Arrancadores estaticos Describe principio de funcionamiento de un arrancador estatico ectlvas(L)
2 Principio de funcionamiento Explica los criterios a emplear para la instalacion Infroduccion altema — 1/2 hora
3 Caracteristicas y seleccion Aplica los conocimientos tedricos para la programacion . Desarrollo el uso sofware LOGO para
14 el disefio de tableros — 11/2 horas
Laboratorio: Variadores de velocidad
-2 horas




1 Variadores de velocidad

Describe principio de funcionamiento del variador de velocidad
Explica los criterios a emplear para la instalacién

Lectivas(L):

Infroduccion altema — 1/2 hora
Desarrollo criterios para instalacién de

15 2 Principio de funcionamiento
3 Caracteristicas y seleccion Aplica los conocimientos tedricos para la programacion variador de velocidad — 11/2 horas
Laboratorio: Examen de laboratorio —
2 horas
16
EXAMEN FINAL
17| EXAMEN SUSTITUTORIO




Vil

VIIl.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Método Exposiivo — Interactivo. Disertacién docente, parficipacion activa del estudiante.

Método de Discusion Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.
Método de Demostracion — Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar como y con qué se hace y el
estudiante ejecuta, para demostrar lo que aprendio.

RECURSOS Y MATERIALES

Equipos: Computadora personal para el profesor y computadora personal para cada estudiante, ecran,
proyector de mulimedia.

Equipos Gunt para el desarrollo de los ensayos en laboratorio para la preparacion de los informes grupales.
Materiales: Separatas digitales, Software de Estaica que se suministraba adjunto al texto del curso

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El promedio final se obtiene del modo siguiente:

PF = Promedio Final

EP = Examen Parcial

EF = Examen Final

PL = Promedio Practica de Laboratorio

EP + EF + PL
PF = -
3
FUENTES DE CONSULTA.
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